Kapitola 2
Dynamicka planeta

V prubéhu 2 miliard let mizeme pozorovat, Ze se sopecné ostrovy presouvaji z mista na misto.
Zatim se jedna jen o izolované utrzky kontinentalni kiiry, ale v budoucnu se spoji a vytvori
rozsahle kontinenty podobné t¢ém dnesnim. Ale jak je mozné, ze Se ostrovy pohybuji? Abychom
to pochopili, musime se vratit v ¢ase zpét do doby pted 4,5 miliardami let, kdy nase Zemé jesté
pfipominala Zhavou kouli. V té dob¢ byl material, ktery tvofil planetu, roztaveny.

vytésnovaly leh¢i prvky smérem k okraji. Vytvofila se tak struktura planety, kterou muzeme
piirovnat k vajicku. Na povrchu je tenka, ale pevna kirra (skotapka), pod ni se nachazi nataveny

plast’ (bilek) a uvniti zhavé jadro (zloutek).
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Obr. 1: Struktura planety Zemé, rozlozeni vrstev a jejich mocnost (USGS, 2004)

Zemska kiira je slabsi, ale pevna povrchové vrstva. Pod ocedny (ocednska kiira) dosahuje do

hloubky 5-7 km, pod kontinenty (kontinentalni ktira) 30-40 km, pod nejvyssimi pohoifimi az 70



km. Pod kirou se nachazi zemsky plast’, ktery rozdélujeme na svrchni a spodni. Prvnich cca
100 km svrchniho pléasté je v pevném stavu a spolu s kiirou tvoii tzv. litosféru. Ta je zanotfena
ve vrstvé natavenych hornin, které se chovaji plasticky. Oznacujeme ji jako astenosféru a pravé
tato vrstva umoziiuje pohyb piivodnich ostrovii, resp. dnesnich kontinentti, napti¢ nasi planetou.
Az v hloubce 2900 km probihd rozhrani mezi plastém a vné&j$im jadrem, které je tekuté.
Uprostted nasi planety se nachdzi pevné vnitini jadro tvofené zelezem a niklem. Jeho formovani
do dnesni podoby trvalo cca 500 miliont let (Obr. 1).

Zemska kuira neni jednolita, ale tvofi ji fada desek, které do sebe zapadaji jako puzzle (Obr. 2).

Nekteré z nich nesou kontinenty, jiné kusy oceanského dna. Desky jsou v neustalém
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Obr. 2: Mapa hlavnich tektonickych desek; zdroj: cs.wikipedia.org

pohybu, pii némz se posouvaji po polotuhém, relativné plastickém plasti. Zhavé jadro ohiiva
masy natavenych plastovych hornin, které proudi smérem k povrchu, ochlazuji se a opét klesaji

do stfedu nasi planety. Stejné tak jako moiské proudy posouvaji ledové kry, tak vystupujici



masy hornin unaseji litosférické desky zanotfené v astenosféie. Pomaly pohyb prouda posouva
desky rychlosti 2,5 — 15 cm za rok. Desky se oddaluji, ptiblizuji se k sobé nebo se pohybuji
podél svych okraji. Na styku mezi deskami dochazi k ¢astym zemétiesenim a sopeéné ¢innosti.
K oddalovani dvou desek se nejcastéji déje ve stiedovych ¢astech oceant (Obr. 3). Vzniklou
trhlinu neustéle vypliuje vystupujici lava z astenosféry. Lava se ochlazuje a tuhne, vznikéd nova
oceédnska kiira a zaroven se na ob¢ strany odtlacuje oceanska kiira stard, ktera na jinych mistech
zanikd v hlubokomoiskych ptikopech. Nejstar$i oceanska kiira se tak nachéazi pii okrajich
kontinentl a je stard pouhych 180 milioni let. Naptiklad Atlantsky oceéan se stale zvétSuje, coz
ma za nasledek, Ze se africky a americky kontinent od sebe vzdaluji.

V ptipadé, Ze se dvé desky pfiblizuji, zacne se jedna podsouvat pod druhou. KdyZ se ocednska
kira srazi s kontinentdlni, t€¢Z§i oceanskd klira se podsouva pod leh¢i kontinentalni kirt
(kontinentalni kira nezanikd podsouvanim desek stejné tak jako oceanska kiira; nejstarsi

horniny byly nalezeny v Kanadg¢ a jsou staré cca 4,28 miliardy let).

Obr. 3: Oddalovani dvou desek ma za nasledek rozpinani oceanského dna a vznik nové oceanské kury.



Oceanska kiira je sice vyrazn¢ slabsi, ale jeji podstatnou ¢ast tvori tézké horniny sopecného
puvodu (hlavné cedice), zatimco kontinentdlni kiru tvofi lehké horniny jako Zuly nebo
sedimenty. Podsouvajici se oceanska kira se zacne v jeji svrchni ¢asti tavit, takze vznikne
fetézec aktivnich sopek. Proces podsouvani oceanu pod kontinent miizeme pozorovat podél

zapadniho pobfiezi Jizni Ameriky, kde se nachazi stale aktivni sope¢né pohoti Andy (Obr. 4).

Obr. 4: Podsouvani oceanské desky pod pevninskou ma za nasledek vznik sope¢ného pohoti, ktery
milzou doprovazet silna zemétieseni; oceanska kiira zanika v hlubokomotském ptikopu. Autor: Tomas

Ridkosil

Kdyz se srazi dvé oceanské desky, obvykle se podsouva starsi a chladnéjsi deska. Lava vytvaii
na povrchu desky sopky, které se Casem spoji a vytvoii souostrovi v blizkosti hlubokomotského
ptikopu, ve kterém dochézi k zaniku oceanské kiry. Mezi typické ptiklady patii Indonésie a

Javsky piikop nebo Japonsko a Japonsko-kurilsky piikop (Obr. 5).



Obr. 5: Podsouvani oceanské desky pod oceanskou, pii kterém vznika pas sopeénych ostrovi. Pfi tomto

typu vznikaji ni¢iva zemétreseni, které mize doprovazet vina tsunami. Autor: Tomas Ridkosil

Ke srazce muze dojit i mezi kontinentalnimi deskami (Obr. 6). Ani jeden z kontinent nemutize
poklesnout, protoze jsou oba pfili§ lehké, tlaci proti sobé a na jejich kontaktu dochdzi ke
stlaCovani, laméani a ohybani hornin, které se vrasni do vySky. Timto zplsobem vznikaji
pasemna pohofi, jako jsou Himalaje nebo Alpy. V minulosti tak vznikaly i nase hory, které byly
soucasti horstva dosahujiciho vysky nékolika tisicti metri nad motem.

V mistech, kde se dvé desky pohybuji podél svych okrajii, zemska klira nevznikd ani nezanika.
Desky se pohybuji vedle sebe, ale opacnym smérem. Jelikoz okraje desek jsou Clenité, obCas
dojde K jejich zaklesnuti. Pfi nasledném uvolnéni obrovské energie dochazi k ni¢ivym
zemétiesenim, jako v ptipadé zlomu San Andreas v Kalifornii (Obr. 7).

Ptred 1,5 miliardy let se nase Zemé jevi jako aktivni a proménliva planeta. Ostrovy se pfesouvaji,
seskupuji a behem nasledujicich 400 miliond let se postupné vytvaii prvni velky kontinent
zvany Rodinie. V mélkych vodach na bfezich obrovského kontinentu Ziji stromatolity
uvolnujici do atmosféry kyslik. Teplota se pohybuje kolem 30 °C a den trva jiz 18 hodin.

Pevnina je viak stale vyprahld a bez Zivota... POKRACOVANTI PRISTE



Obr. 6: Srazka dvou kontinentalnich desek vede k vrasnéni pasemnych pohoii s nadmotskou vyskou

n&kolika tisic metrt. Autor: Tomas Ridkosil

Zivot na nasi planeté je stale na bazi jednobunécnych organismii zijicich ve vodé. Stale néco na
nasi planeté chybi K tomu, aby doslo k obydleni souse a rozvoji mnohobunéénych organismu.
Do toho ptichazi dalsi tvrda zkouska, kterd mtze vést k zaniku zivota na nasi planeté. Nenechte

si ujit teti kapitolu nazvanou ,,Snéhova koule®.



08 livb

Obr. 7: Zlom San Andreas v Kalifornii zpisobi jednou za ¢as ni¢ivé zemétieseni; zdroj:

cs.wikipedia.org



