Kapitola 3
Snéhova koule

Jiz pred 1,5 miliardami let probihaji na Zemi geologické procesy tak jako dnes. Dochazi
k aktivnim pfesunim prvnich zarodkt kontinentalni kiry, Kjejich srazkam a prvnim
horotvornym procesim. Pred 1,1 miliardami let se tak vytvofi prvni velky kontinent, ktery
nazyvame Rodinie. V mélkych vodach na btezich obrovského kontinentu Ziji stromatolity
uvolnujici do atmosféry kyslik, pevnina je vSak stale vyprahla a bez Zivota. Teplota se
pohybuje kolem 30 °C a den trva jiz 18 hodin. I kdyz se pted 1 miliardou let objevuji prvni
jednobunééné organismy, které maji vyvinutéjsi bunku, stale jsou zavislé na zivot ve vodé a
vznik mnohobunécnych organismu je jesté daleko. K tomu, aby se zacal Zivot rozvijet na
sousi stale néco chybi.

Pted 750 miliony lety se zacne vlivem zemskych procest velky kontinent rozpadat na mensi
casti. Teplo unikajici z nitra Zem¢ trhd kontinentalni karu. Nékteré desky se mezi sebou
oddaluji, jiné se zase op&tovné podsouvaji. Nasledujicich 200 miliont let bude vznikat pevny
podklad Evropy a kone¢né se objevi nejstarsi stiipky zemské kury, které budou v budoucnu
zapracovany do mozaiky Ceského masivu. Vlivem intenzivni geologické aktivity vznikne
velké mnozstvi sopek, které chrli do atmosféry sopecné plyny, predevsim oxid uhli¢ity. Ten
se sluCuje s destovou vodou a vznikaji kysele deste, které dopadaji na povrch nasi planety.
Vsakuji se do zemé, kde jsou i s oxidem uhli¢itym vstiebavany horninami. V t€ dobé je na
Zemi velké mnozstvi hornin, a to takové, ze s atmosféry pohlti znaéné mnozstvi oxidu
uhli¢itého. Plynny oxid uhli¢ity se chemickymi reakcemi dostava V rozpusténé formé do
oceand, kde reaguje s vapnikem. Srazi se tak uhli¢itan vapenaty, znamy jako hornina vapenec.
Béhem geologického ¢asu bylo timto zplsobem z atmosféry do vapenct ulozeno takové
mnozstvi oxidu uhli¢itého, ze kdyby se vSechen naraz uvolnil, byla by nase atmosféra

podobna jako u naSich planetarnich sousedl. V té dobé je v atmosféie takovy nedostatek



oxidu uhli¢itého, ktery zadrzuje slune¢ni teplo jako pod poklickou a ohfiva tak povrch nasi
planety, ze za¢ne dochazet k postupnému ochlazovani. Shodou okolnosti se ve stejné dobé

znacna Cast existujici pevniny nachazi v polarni oblasti (Obr. 1).
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Obr. 1: Pozice kontinentd pied 650 miliony lety; zdroj: PALEOMAP Project

V disledku téchto udélosti cca pted 650 miliony lety poklesne teplota na mrazivych -50°C.
Zacina nejchladnéjsi obdobi v historii Zemé. Planeta se pokryva silnou vrstvou ledu, ktery
odrazi sluneéni svétlo dopadajici na zemsky povrch zpét do vesmiru. Cim vice se sluneéni
svétlo odrazi, tim vice se planeta ochlazuje. B¢hem kratké doby je tak planeta uvéznéna cca
pod 3 km silnym ledovym piikrovem. Ze Zem¢ se stala velka bila sné¢hova koule (Obr. 2).

Otazka je, co se stalo se Zivotem? Zemsky povrch je sice zmrzly, ale zemské jadro je stale
zhavéjsi nez povrch Slunce. Geologicka aktivita neustala ani pod ledem, a tak vznikaji dalsi a
dalsi sopky, ale obtizné se prodiraji na povrch pies masu ledu. Na rozhrani litosférickych
desek se objevuje vyrazn&jsi koncentrace sopek, které chrli do atmosféry oxid uhlicity, ktery

jiz nepohlcuji horniny, protoze jsou ukryté pod vrstvou ledu.



Obr. 2: Projekce vzhledu nasi planety v obdobi, kdy nasSe planeta vypadala jako ,,snéhova koule®;

zdroj: Mikkel Juul Jensen/SPL/COSMQOS

Postupné se zvySuje koncentrace oxidu uhli¢itého v atmosféfe a tim se zac¢ind povrch planety
oteplovat. Po dob¢ ledové trvajici téméf 15 miliona let zadina ledova pokryvka planety
kone¢né tat. Zemé se dostava z ledového sevieni, objevuje se vice sopek, které chrli dalsi oxid
uhli¢ity do atmosféry. Zacina vsSak stoupat i koncentrace kysliku. Piisobenim ultrafialového
slune¢ného zateni na zmrzlou vodu vznika latka bohata na kyslik, kterou nazyvame peroxid
vodiku. Ten se ted’ pfi tdni pfeménuje na vodu a plynny kyslik. Planeta Zem¢ béhem dalSich
50 miliont let prodé€lala proménu. Teplota se zna¢né zvysila, pocasi pfipomina nase 1éto. Den
jiz trva 22 hodin. Pied 600 miliony lety panuji na Zemi idealni podminky pro rozvoj zivota.

Pfed obdobim sn¢hové koule se v ocednech objevily primitivni bakterie, které se jiz

sdruzovali v koloniich. Mohly vSak pfezZit tak dlouhou dobu uvéznény pod ledem? Jestli



prezili, tak je najdeme v mistech oceanu, kde jsme je vidéli naposledy. Hrstka jich musela
silné mrazy ptezit, protoze V ocednu nachdzime kromé prvnich rostlin, také cetné organismy

s mekkymi tély. Nazyvame je jako ediakarska fauna podle lokality Ediacara v jizni Australii,

kde byli prvné nalezeny (Obr. 3).
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Obr. 3: Zastupci ediakarské fauny a jejich predpokladany vzhled; zdroj:
https://www.reddit.com/r/ediacaran/.compact

Zachovaly se nam po nich pouze otisky v pisku a dodnes nevime, jestli se jednalo o
ptedchiidce prvohornich motskych zivocichli nebo slepou vyvojovou vétev, kterd nema
v historii nasi planety obdoby. Nelze ani vyloucit obfi jednobunééné organismy. Posledni

zastupci téchto zvlastnich Zivoéichti vymiraji na po¢atku prvohor (Obr. 4).



Obr. 4: Dickinsonia costata, jeden ze zastupct ediakarské fauny; zdroj: https://en.wikipedia.org/

Kazdopadné o 60 miliont let pozdéji (tedy pied 540 miliony lety) je ocean plny Zivota. VSude
kolem jsou rostliny a prvni zivo¢ichové, které maji prvni schranky. Koneéné stojime na prahu
obdobi, kterému ftikdme prvohory a mulZeme byt svédky, tzv. kambrické exploze

Zivota...POKRACOVANI PRISTE.

Kone¢né se v mofi rozvinul Zivot, ale pevnina je stale vice podobna Marsu nez soucasné
Zemi. Kdy se kone¢né rozvine Zivot i na sousi? Kontinenty se budou stale pfesouvat, coz
povede k obrovské kolizi, ktera necha vzniknout obrovské pohofi tahnouci se napfic
obrovskym kontinentem jehoz soucasti je jak Evropa, tak nase tzemi...Dalsi pokracovani
pfibéhu 0 vzniku nasi Zemé¢ se miizete doCist ve ctvrté kapitole nazvané ,,Himalaje

uprostied Evropy*.



